SZCEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét ziemnych. dla awargimy remontéw
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych wipk.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych (wykopéw) w gruntach kat. 1l-IV w pasieogowym na terenie m. Bydgoszczy.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetaig warunki stateczidoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i
skarpami rowéw.

1.4.3.Glebokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obebie
pasa robét drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie avgistanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwranych z tragsdrogova.

1.4.9. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

I, =L
° pds
gdzie:
Pa - OgStas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m?),
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], zalta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mgfm

1.4.10. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw
niespoistych, okrgona wg wzoru:

v=ta
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.11. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopuizeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormpnoizeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.12. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiatl wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoredzie
stanowit podige nawierzchni i zgodnie z dokumentacja geotechaicharakteryzuje si
grupa nosnosci G;.

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puxla
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny tprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynstva nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypéw lub wykonanie prac eippgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoiweej obgtosci gruntéw
przydatnych zérddet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy powinhy¢ wywiezione przez
Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad halelo obowizkéw
Zamawiajicego. lrtynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatéé® wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki [ niewysadzinowef atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - Rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
— pospoika - rumosz glina zwkzta,
. L glina pylasta
- piasek gruby gliniasty wiczia
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— piaseksredni |- zwir gliniasty |- it it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- suzel inniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézk
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (mioty pneumatg;zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpwcharki, rowniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody samowytadovwsezeochody skrzyniowe itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig: dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego etmsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegladci transportu. Wydajrig $srodkéw transportowych powinna ®y ponadto

dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.



5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od msijektowanej nie powinny
by¢ wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych
nie maze przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absz
robét ziemnych tak, aby zabezpieézgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby poatchniom
gruntu nadaw@& w calym okresie trwania robo6t spadki, zapewguaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwat nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowiek usunicia tych
gruntdw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie egéw powinno pospowa: w
kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podioy i nad@
przekrojom poprzecznym spadki, u#fiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszi 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innydb6t na spetienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraemnych powinno
spetnid wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna waio | dla drog
kategoria ruchu KR3

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyctie spetniaj
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢
osiagniete przez bezpwednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodpé srodki w
celu ulepszenia gruntu podi umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wado
wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowaniérodki, o ile nie g okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyrirerowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu ddksznia E zgodnie z PN-
02205:1998.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzemjadndci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasienkoli szczegéla uwag
nalezy zwréck na:

a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigho zakdiczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wagm okrelonych w
pkcie 5.2.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w pkcie 5.

Szczeglla uwag; naley zwrocié na widciwe ugcie i odprowadzenie wod
opadowych oraz wyskéw wodnych.

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw
1 | Pomiar szerokei wykopu co25m
2 | Pomiar rzdnych Pamiar niwelatorem rgdnych w ostpach co 25n|
powierzchni wykopu oraz w punktach wipliwych

3 | Badanie zagpzczenia gruntpWskaznik zag:szczenia okrdaé nie rzadziej ri w
w wykopie trzech punktach na 1000°mvarstwy

6.2.2.Szerokd¢ wykopu.

Szeroké¢ wykopu nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £
10 cm.



6.2.3.Rz¢dne powierzchni wykopu.

Rzedne powierzchni wykopu.nie megdzni¢ sie od rzdnych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.4.Zageszczenie gruntu.

Wskaznik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiiwntéw dla
ktérych nie mana okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztalcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostapn odrzucone. M materialy nie speliage wymaga zostam
wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/nirra Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyteun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,



- rekultywacj; terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia

nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDIM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badad podiza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.



